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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf 
eine Zeitschlit.zempf angs-Synchronisationsschaltung und 
5 insbesondere auf eine Zeitschlitzempfangs-Synchronisa- 
tionsschaltung fur ein digitales Mobilkommunikations- 
system, das in einer Kommunikationsvorrichtung vorgesehen 
ist, z. B. in einem digitalen Mobiltelephon, in einem di- 
gitalen schnurlosen Telephon oder in einem Satelliten- 
10 Kommunikationssystem, das als Kommunikationsschema den 
Zeitvielfachzugriff (TDMA) verwendet. 

Beschreibung der verwandten Technik ' 

15 Digitale Mobil kommunikationen fuhren die Kommunikation 
durch Definieren eines Zeitrahmens, der der Grundzyklus 
fur das Senden und das Empfangen von Signalen wird, und 
dann durch Senden oder Empfangen von digitalen Datensi- 
gnalen unter Verwendung vorgegebener Zeitintervalle 

20 (z. B. "Zeitschlitze H ) : , die in dem Zeitrahmen zugeordnet 
sind, aus. 

Da Mehrfachkanale mit diesem Zeitschlitz in den gleichen 
Trager gemultiplext werden konnen, ist es notwendig, die 
25 Taktung zwischen den Systemen, die die Kommunikation aus- 
fiihren, einzustellen, so daft sich die Obertragungs- 
signale, die durch einzelne Kanale gesendet werden, ein- 
ander nicht uberlappen und sich dadurch einander nicht 
storen. 

30 

Urn die Taktung jedes Kommunikationssystems, das Senden 
und Empfangen ausfuhrt, einzustellen, besitzen die Kommu- 
nikationssysteme einen gemeinsamen Zeitbezug. Ein Zeit- 
schlitz-Zahler synchronisiert die Taktung zwischen den 
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Systemen. 

Wenn der Zeitschlitz-Zahler ein Signal mit einem spezifi- 
schen Bitmuster feststellt (z. B. ein eindeutiges Wort 
5 oder synchrones Wort), wird speziell ein Zahlwert als ein 
Anfangswert fur die Synchronisation eingestellt. Der 
Zahlwert enthalt Zeitinf ormationen, wie lange ein Zeit- 
schlitz von dem Zeitpunkt benotigen sollte, an dem das 
eindeutige Wort festgestellt wird, so dafi die Synchronic 
10 sation mit dem anderen System ubereinstimmt . 

Fig. 3 zeigt einen Blockschaltplan einer herkommlichen 
Zeitschlitz-Synchronisierungsschaltung, die eine Eingabe- 
Steuerschaltung 31 zum Empfangen und Steuern der Ein- 

15 gangsdaten, und ein m-Bit-Empf angsdaten-Schieberegister 
32 , das eine Lange besitzt, die gleich der Datenl&nge 
eines Kommunikations-Zeitschlitzes ist, wobei m vorzugs- 
weise eine ganze Zahl grofter als 2 ist, enthalt. Es gibt 
typischerweise 240 Bits, wobei der Bitzyklus des Bitzah- 

20 lers 240 Bits betragt. Das Empf angsdaten-Schieberegister 
32 empfangt die Eingangsdaten (die im folgenden als 
"empfangene" Daten oder "Empfangs"daten bezeichnet wer- 
den) von der Eingabe-Steuerschaltung 31. 

25 Eine Detektorschaltung 33 fur ein eindeutiges k-Bit-Wort, 
in die die Daten, die von der Eingabe-Steuerschaltung 31 
ausgegeben werden, unabhangig eingegeben werden, stellt 
ein spezifisches Bitmuster (z. B. ein eindeutiges Wort 
oder synchrones Wort) aus der Dateneingabe in diese fest. 

30 Eine Zeitschlitz-Zahlerschaltung 34 stellt die Zeit- 
schlitz-Synchronisation mit einem Ausgangsdetektions- 
signal der Detektorschaltung 33 fur eindeutiges Wort her. 
Eine Taktungssteuerschaltung 35 taktet eine vollstandige 
Empf angsoperation, wahrend eine Bit-Zahlerschaltung 36 

35 die Bitsynchronisation unter der Steuerung der Taktungs- 
steuerschaltung 35 herstellt und eine Eingabe in die 




Zeitschlitz-Zahlerschaltung 34 am Ende jedes Bitzyklus 
schafft. Es ist aufterdem eine Zentraleinheit (CPU) 37 zum 
Steuern der obenerwahnten Elemente der Schaltung durch 
die Taktungssteuerschaltung 35 gezeigt. 

5 

Im folgenden wird der Betrieb der herkommlichen Zeit- 
schl it zempfangs-Synchronisat ions schaltung beschrieben. 

Zuerst werden die empfangenen Daten durch die Eingabe- 
10 Steuerschaltung 31 in das Empf angsdaten-Schieberegister 
32 seriell eingegeben. Simultan werden die empfangenen 
Daten in die Detektorschaltung 33 fur eindeutiges Wort 
und in das Empf angsdaten-Schieberegister 32 seriell ein- 
gegeben. Die empfangenen Daten werden mit einem bekann- 
15 ten, eindeutigen Wortmuster aus k Bits (wobei k kleiner 
als m ist) verglichen, das in einem Register (das in 
Fig. 4 veranschaulicht und unten erortert ist) innerhalb 
der Detektorschaltung 33 fur eindeutiges Wort gespeichert 
ist, 

20 

Die Detektorschaltung 33 fur eindeutiges Wort besitzt 
eine Schaltungskonf iguration wie in Fig. 4 gezeigt. Die 
Empfangsdaten werden in einen D-Eingangsanschlufi eines D- 
Flipflops 41i in der Anfangsstufe eines k-stufigen, in 
25 Kaskade geschalteten D-Flipflops 41 1 -41 k (wobei k kleiner 
als m ist) seriell eingegeben. Die Bitwerte der Empfangs- 
daten werden zu jedem Zeitpunkt, an dem ein Takt eingege- 
ben wird, zu dem D-Flipflop in der nachsten Stufe sequen- 
tiell verschoben. 

30 

Die Ausgaben der D-Flipflops 41 l -41 lc werden aufierdem in 
die jeweiligen Addierer 42 x -42 k eingegeben, in denen die 
Ausgaben einer logischen Exklusiv-ODER-Verknupfung 
(logischen Addition) mit jedem Bitwert eines bekannten, 
35 k Bit umfassenden eindeutigen Wortmusters unterzogen wer- 
den. Zum Beispiel ist das eindeutige Wortmuster typi- 




scherweise fur z. B. alle tragbaren Telephone das glei- 
che. Das Muster wird bei der Senderseite vorgegeben und 
dort ausgegeben. Die Addierer 42i-42 k stellen einen Wert 
der logischen "0" (d. h. den Tiefpegelzustand) bereit, 
5 wenn beide Eingangswerte ubereinstimmen, wahrend sie 
einen Wert der logischen "1" (d. h. den Hochpegelzustand) 
bereitstellen, wenn sie nicht ubereinstimmen. 

Jedes Additionsergebnis, das von den Addierern 42 1 -42 k 
10 ausgegeben wird, wird einer Logikschaltung 44 zugefiihrt. 
Wie oben erortert ist, wird ein logischer M 0"-Wert (im 
folgenden ebenfalls ein "iibereinstimmend-Signal" genannt) 
nur ausgegeben, wenn die einzelnen Ausgangswerte des D- 
Flipflops 41 1 -41 k mit dem k Bit umfassenden eindeutigen 
15 Wortmuster aus dem eindeutiges-Wortmuster-Register 43 fUr 
alle Bits ubereinstimmen. Eine logische "1" wird ausgege- 
ben, wenn wenigstens ein Bit der k-Bit-Ausgange des D- 
Flipflops 41 1 -41 k nicht mit dem k Bit umfassenden eindeu- 
tigen Wortmuster, das in dem eindeutiges-Wortmuster-Regi- 
20 ster 43 gespeichert ist, ubereinstimmt . 

In Fig. 3 wird die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 34 zuruck- 
gesetzt, wenn das Detektionssignal fur eindeutiges Wort 
eingegeben wird. Die Zeitschlitz-Zahlerschaltupg 34 

25 stellt eine "schwache" Synchronisation als einen Aijfangs- 
wert fur die Synchronisation her. Fur die Zwecke jdieser 
Anwendung ist eine "schwache" Synchronisation als die 
Verwendung der Ausgabe der Bit-Zahlerschaltung aJLs ein 
"grober" Wert oder eine "grobe" Naherung der Synchijonisa- 

30 tion definiert. Basierend auf der Bit-Zahlerscljaltung 
stellt folglich die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 3^5 eine 
grobe oder allgemeine Synchronisation und keine jgenaue 
Synchronisation her. j 

Y 

35 Im allgemeinen gibt es zwei Wege, urn die Synchronisation 
zu erreichen. Zuerst wird die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 

■t 

9 
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verwendet, urn mit der Eingabe des Rucksetzsignals syn- 
chronisiert zu werden. Zweitens wird die Bit-Zahlerschal- 
tung verwendet, urn die Takte zu zahlen, die das System 
grob synchronisieren. Wenn jedoch nur der Zeitschlitz- 
5 Zahler zuriickgesetzt wird (z. B. wenn nur das erste Ver- 
fahren ausgefuhrt wird), ist die Bit-Zahlerschaltung noch 
immer nicht mit dera Obertragungsbittakt synchronisiert . 

Die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 34 informiert die Tak- 
10 tungssteuerschaltung 35 uber die Herstellung der schwa- 
chen Synchronisation, wobei die Bit-Zahlerschaltung 36 
rait der Ausgabe der Taktungssteuerschaltung 35 zuriickge- 
setzt wird. 



15 Weil die Bit-Zahlerschaltung 36 den Bittakt mit einem 
groben m-Bit-Wert zahlt, der einen Fehler von einigen 
Bits enthalt, ist der synchrone Empfang von Daten nur 
moglich, nachdem ein Korrekturbit durch mehrmaliges Wie- 
derholen der Empf angsoperation und durch einige normale 

20 Empfangsoperationen mit der Taktungssteuerschaltung 35 
definiert worden ist. Folglich tritt der "grobe" m-Bit- 
Fehler in herkommlichen Systemen auf, wie oben beschrie- 
ben wurde. Deshalb mufi die Operation unnotigerweise mehr- 
mals wiederholt werden, wobei auf dijese Weise einige Zy- 

25 klen verloren werden. \ 



Folglich besitzt die obenerwahnte ' Zeitschlitzempf angs- 
Synchronisat ionsschaltung verschiedene Nachteile . Spezi- 
ell muB die herkommliche Zeitschlitzempf angs-Synchroni- 
30 sationsschaltung zuerst den Zeitschljitz synchronisieren, 
weil sie das eindeutige Wort durch <|ie eindeutiges-Wort- 
Detektorschaltung 33 unabhangig von dem Empfangsdaten- 
Schieberegister 32 feststellt. 

35 Weil die Positionsbeziehung zwischer 
tion des eindeutigen Wortes und den 



der Detektionsposi- 
Empfangsdaten in dem 
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Schiebere.gister 32 nicht synchronisiert ist, "driften" 
die Empf angsdaten aus einer normalen Position, wobei sie 
sich an einer Position befinden, die von derjenigen, an 
der sie sein ' sollten, verschieden ist, obwohl die Emp- 
5 fangsdaten, die bei dem Detektionstakt eines eindeutigen 
Wortes aufgefangen werden, hier in dem Empfangsdaten- 
Schieberegister 32 zwischengespeichert werden. Daher ist 
das Korrigieren der Bitposition fur die Normierung not- 
wendig, oder es ist das Verwerfen der Empfangsdaten zum 
10 Zeitpunkt der Detektion des eindeutigen Wortes erforder- 
lich, urn die Empfangsdaten von der Spitze (z. B. dem An- 
fang oder dem Kopf) des Zeitschlitzes abermals zu erhal- 
ten. 

Urn ferner die Empfangsdaten richtig zu empfangen, werden 
die Empfangsdaten ab dem Beginn des Zeitschlitzes, der 
durch die Zeitschlitz-Taktung angegeben wird, wenigstens 
fur die Dauer eines Zeitschlitzes, bis der Empfangen der 
Daten abgeschlossen sein muft, abermals in das Empfangsda- 
ten-Schieberepister 32 eingegeben. Auf diese Weise ergibt 
sich ein inef£ izienter und zeitraubender Betrieb. 

Weil die Steuerung durch die Taktungssteuerschaltung 35 
erforderlich ist, um das Korrekturbit fur die Bit-Zahler- 
schaltung 36 durch verschiedene normale Empf angsoperatio- 
nen zu definieren, wird darOber hinaus die Anzahl der 
Schaltungselemente vergroBert, was zu einer komplizierten 
Steuerungsoperation und -struktur ftihrt. 

30 Oberdies erfordert das herkommliche System D-Flipflops in 
der Detektorschaltung 33 fur eindeutiges Wort, die das 
System ferner ubermaMg grofi machen. 

JP-A-06315025 zeigt eine Zeitschlitzempf angs-Synchroni- 
35 sierschaltung, die eine genaue synchrone Empf angseingabe 
ohne das Ausfuhren einer Bitpositionskorrektur oder den 



15 



20 





Wiederabruf der empfangenen Daten ermoglicht. Die empfan- 
genen Daten, die unter der Steuerung einer Eingabe-Steu- 
erschaltung eingegeben werden, werden in ein Schieberegi- 
ster fur empfangene Daten abgerufen. Eine Detektorschal- 
5 tung fiir eindeutiges Wort stellt ein eindeutiges Wort 
fest, das in einem Zeitschlitz-Datensignal enthalten ist, 
und erzeugt ein Koinzidenzsignal durch Eingeben von Da- 
ten, die aus einer Bitposition zu extrahieren sind, die 
gleich dem eindeutigen Wort ist, das der vorgeschriebenen 
10 Bitposition der empfangenen Daten zugeordnet ist, die in 
das Schieberegister fiir die empfangenen Daten abgerufen 
werden. Eine Zeitschlit z-Zahlerschaltung stellt durch 
Einstellen eines Anf angswertes, der dem Koinzidenzsignal 
von der Detektorschaltung fur eindeutiges Wort ent- 
15 spricht, eine Zeitschlitz-Synchronisation her und meldet 
die Herstellung der Zeitschlitz-Synchronisation an eine 
Taktungssteuerschaltung. Die Taktungssteuerschaltung 
nimmt die Taktung des vollstandigen Empfangs mit der Tak- 
tung als ein Empf angseingangs-Abschlufisignal, das dem Ko- 
20 inzidenzsignal der eindeutiges-Wort-Detektionsschaltung 
entspricht . 

JP-A-05344115 zeigt eine Empf angs-Synchronisierschaltung, 
die die Zeit fur den AbschluA des Datenempf angs durch 
2 5 Ausgeben der fur die eindeutigen Worter in Frage kommen- 
den Daten verklirzt, die Bitpositionen, Bitanordnungen und 
Langen in Bit wie die eindeutigen Daten der Zeitschlitz- 
Kommunikationsdaten aus einer Zeitschlitz-Kommunikations- 
daten-Speicherschaltung aufweisen. Wenn die Daten als 
30 eindeutige Worter festgestellt werden, wird ein zusammen- 
fallendes Signal ausgegeben, ein Zahlwert, der die Zeit- 
I informationen zeigt, die durch einen Zeitschlitz zu dem 

! Zeitpunkt der Detektion des eindeutigen Wortes zu erfas- 

j sen sind, wird bei der Ausgangstaktung dieses Signals als 

;. 35 ein Anfangswert fiir die Synchronisation in einen Zeit- 
l; schlitz-Zahler voreingestellt, und die Zeitschlitz-Syn- 
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chronisation wird durch Zahlen des Wertes hergestellt. 



ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 



5 In Anbetracht der vorangehenden Probleme der herkommli- 
chen Systeme ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Zeitschlitzempf angs-Synchroni sat ions schaltung 
und ein Zeitschl i tzempf angs-Synchroni sat ionsverfahren zu 
schaffen, die eine Bitpositionskorrektur fur die Normie- 
10 rung und das abermalige Empfangen der Daten nicht erfor- 
dern. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Zeitschlitzempf angs-Synchronisationsschaltung und 
15 ein Zeitschlitzempf angs-Synchroni sat ionsverfahren zu 
schaffen, die sowohl die Bitsynchronisation als auch die 
Zeitschl it z-Synchronisat ion durch einf aches Detektieren 
eines eindeutigen Wortes mit hoher Geschwindigkeit ver- 
wirklichen konnen. 

20 

Eine nochmals weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es , eine Zeitschlitzempf angs-Synchronisationsschal- 
tung und ein Zeitschlitzempf angs-Synchronisat ionsverfah- 
ren zu schaffen, die sowohl die Bitsynchronisation als 
25 auch die Zeitschlitz-Synchronisation mit einer einfachen 
Steueroperation und -struktur verwirklichen konnen, und 
die siniultan die in diese eingegebenen Daten empfangen 
konnen. 



30 Urn die obigen Aufgaben zu losen, enthalt in einem ersten 
Aspekt die Zeitschlitzempf angs-Synchronisat ionsschaltung 
gemafl der vorliegenden Erfindung ein Zwischenspeicherre- 
gister zum Zwischenspeichern von Zeitschlitz-Empf angsda- 
ten, die eine auf m Bit festgelegte Lange aufweisen, wo- 

35 bei m eine ganze Zahl ist, eine Detektoreinrichtung zum 
Detektieren, ob die im Zwischenspeicherregister gespei- 
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cherten m-Bit-Zeitschlitz-Empf angsdaten ein vorgegebenes 
Muster aufweisen, eine Zeitschlitz-Zahlerschaltung, die 
von einem durch die Detektoreinrichtung ausgegebenen De- 
tektionssignal initialisiert wird, zum Synchronisieren 
5 der Zeitschlitz-Empf angsdaten, und eine Bit-Zahlerschal- 
tung zum Zahien von in diese eingegebenen Bittakten in 
Synchronisation rait jeder Bit-Eingabe der Zeitschlitz- 
Empf angsdaten, um einen Zahlwert zu liefern, und zum Zu- 
fuhren von Signalen, wenn der Zahlwert einen vorgegebenen 
10 Wert erreicht, an die Zeitschlitz-Zahlerschaltung, so dali 
die Zeitschlitz-Zahlerschaltung die Signale zahlt. Die 
Zeitschlitz-Zahlerschaltung und die Bit-Zahlerschaltung 
werden jeweils durch das Detektionssignal auf ihre An- 
fangswerte eingestellt. 

15 

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren 
zum Synchronisieren der Zeitschlitz-Empfangsdaten ge- 
schaffen, das die folgenden Schritte umfafit: Zwischen- 
speichern in einem Zwischenspeicherregister, Empfangen 

20 von Zeitschlitz-Daten, die eine auf m Bit festgelegte 
Lange aufweisen, wobei m eine ganze Zahl ist; Detektie- 
ren, ob die im Zwischenspeicherregister gespeicherten 
m-Bit-Zeitschlitz-Empf angsdaten ein vorgegebenes Muster 
aufweisen; Synchronisieren der Zeitschlitz-Empfangsdaten 

25 mit einer Zeitschlitz-Zahlerschaltung, wobei die Zeit- 
schlitz-Zahlerschaltung durch ein Detektionssignal in- 
itialisiert wird, das bei dem Detektionsschritt ausgege- 
ben wird; Zahien der Bittakte durch eine Bit-Zahlerschal- 
tung, die synchron mit jeder Bit-Eingabe der Zeitschlitz- 

30 Empfangsdaten eingegeben werden, um einen Zahlwert zu 
liefern; Zufiihren von Signalen, wenn der Zahlwert einen 
vorgegebenen Wert erreicht, an die Zeitschlitz-Zahler- 
schaltung, so dali die Zeitschlitz-Zahlerschaltung die Si- 
gnale zahlt; und Einstellen der Zeitschlitz-Zahlerschal- 

35 tung und der Bit-Zahlerschaltung jeweils durch das Detek- 
tionssignal auf ihre Anfangswerte. 
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Weil die Zeitschlitz-Zahlerschaltung und die Bit-Zahler- 
schaltung jeweils durch ein Detektionssignal fur eindeu- 
tiges Wort, das erhalten wird, wenn ein eindeutiges Wort 
5 an einer vorgegebenen Position in den m-Bit-Zeitschlitz- 
Empfangsdaten festgestellt wird, auf ihre Anfangswerte 
eingestellt wefden, wird geraafi der vorliegenden Erfindung 
die Synchronisation der Bits mit den Zeitschlitzen zu dem 
Zeitpunkt {z. B. in Echtzeit) ausgefuhrt, wenn die rich- 
10 tigen m-Bit-Zeitschlitz-Empfangsdaten in dem Zwischen- 
speicherregister gespeichert werden, ohne eine Verarbei- 
tung wie z. B. eine Bitpositionskorrektur oder das aber- 
malige Empfangen der Zeitschlitz-Daten auszuf iihren. 

15 KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die vorangehenden und andere Aufgaben, Aspekte und Vor- 
teile werden besser verstandlich anhand der folgenden 
ausfuhrlichen Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrung 
20 der Erfindung mit Bezugnahme auf die Zeichnung, worin: 

Fig. 1 ein Blockschaltplan einer ersten Ausfuhrung einer 
Zeitschlitzempfangs-Synchronisationsschaltung gemaft der 
vorliegenden Erfindung ist; 

25 

Fig. 2 ein Beispiel einer Bitkonf iguration fur einen Kom- 
munikations-Zeitschlitz ist, der durch die Schaltung nach 
Fig. 1 empfangen wird; 

30 Fig. 3 ein Blockschaltplan eines Beispiels einer herkomm- 
lichen Zeitschlitzempf angs-Synchronisationsschaltung ist; 
und 



35 



Fig. 4 ein Schaltbild fur ein Beispiel einer Detektor- 

schaltung fiir eindeutiges Wort ist. 
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AUSFOHRLICHE beschreibung einer bevorzugten ausfuhrung 

DER ERFINDUNG 

In der Zeichnung f insbesondere in Fig. 1, ist ein Block- 
5 schaltplan einer ersten AusfQhrung einer Zeitschlitzemp- 
fangs-Synchronisationsschaltung gemaB der vorliegenden 
Erfindung gezeigt. 

Die Zeitschlitzempfangs-Synchronisationsschaltung nach 

10 Fig, 1 enthalt eine Eingabe-Steuerschaltung 11 zum Steu- 
ern der Eingabe der Empf angsdaten (z. B. der Daten, die 
empfangen und dadurch eingegeben werden) , ein m-Bit-Emp- 
fangsdaten-Schieberegister 12 mit einer Lange, die gleich 
der Lange in Bit der Zeitschlitz^Daten ist, die zu iiber- 

15 tragen sind (wobei m vorzugsweise eine ganze Zahl grofter 
als 2 ist), eine Detektorschaltung 13 fur eindeutiges 
Wort, die als ein Eingangssignal k-Bit-Empf angsdaten emp- 
fangt, von denen Bitpositionen, die gleich einem eindeu- 
tigen Wort sind, das vorgegebenen k Bits in einem Kommu- 

20 nikations-Zeitschlitz zugeordnet ist, auf einer Echtzeit- 
grundlage parallel ausgegeben werden (wobei k vorzugs- 
weise eine ganze Zahl kleiner als m ist) und die ein 
"ubereinstimmend"-Signal (z. B. ein 

"Obereinstimmungssignal) erzeugt, wenn ein spezifisches 

25 synchrones Signal festgestellt wird, das in dem Zeit- 
schlitz-Datensignal enthalten ist (z. B. ein eindeutiges 
Wort), und eine Bit-Zahlerschaltung 14 und eine Zeit- 
schlitz-Zahlerschaltung 15, die beide durch ein ausgege- 
benes ubereinstirnmend-Signal der Detektorschaltung 13 fur 

30 eindeutiges Wort zuruckgesetzt werden. Die Zeitschlitz- 
Zahlerschaltung 15 kann ein 3-Bit-Zahler sein, sie kann 
aber selbstverstandlich eine andere Konstruktion besit- 
zen. Es sind aufierdem eine Rahmen-Zahlerschaltung 16, die 
unten kurz beschrieben ist, und eine CPU 17 zum Empfangen 

35 eines Empf angseingangs-Abschlufcsignals und zur Verarbei- 
tung der empfangenen Daten gezeigt. 
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Wie unten im einzelnen weiter erortert ist, wird die 
Drift durch die Eingabe aus dem Register iiberwunden, in- 
dem der Detektor 13 fur eindeutiges Wort direkt mit dem 
Schieberegister 12 verbunden ist (anstatt dafi, wie in der 
herkommlichen Schaltung, der Detektor 13 fur eindeutiges 
Wort an die Eingabe-Steuerschaltung 31 angeschlossen 
ist) . Fur die Zwecke dieser Erf indung bedeutet 
"Echtzeit", daft es zwischen der Eingabe und der Ausgabe 
keine sichtbare oder meftbare Verzogerung gibt . 

Die Schaltungen 11, 12, 14 und 15 besitzen eine Konstruk- 
tion, die ahnlich zu der der Schaltungen 31, 32, 34 und 
35 des herkommlichen Systems ist.. 

Der Schlusselunterschied zwischen der Erfindung und dem 
herkommlichen System ist jedoch, daft die Erfindung in der 
Detektorschaltung 13 fur eindeutiges Wort keine D- Flip- 
flops wie in dem herkommlichen System erfordert. In dem 
herkommlichen System sind die D-Flipflops speziell in der 
Detektorschaltung 33 fur eindeutiges Wort erforderlich, 
die in Fig. 4 gezeigt ist. 

In der vorliegenden Erfindung verwendet jedoch der Detek- 
tor 13 fur eindeutiges Wort die D-Flipf lop-Register des 
Empfangsdaten-Schieberegisters 12, wie in Fig. 4 gezeigt 
ist, wodurch Platz gespart wird und sich eine kompaktere 
Struktur ergibt. Folglich erfordert die Detektorschaltung 
13 fur eindeutiges Wort darin keine zweckorientierten D- 
Flipflops wie in der herkommlichen Anordnung. 

Folglich besitzt der Detektor 13 fur eindeutiges Wort 
eine Schaltungskonf iguration ahnlich zu der, die in 
Fig. 4 gezeigt ist, aber anstatt zweckorientierte D- 
Flipflops innerhalb der Schaltung 13 zu erfordern, ver- 
wendet die Schaltung 13 die Flipflops des Schieberegi- 
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sters 12, wie durch die gestrichelte Linie 12 in Fig. 4 
gezeigt ist. In der Anordnung der Schaltung 13 der Erfin- 
dung enthalten die Verknupf ungsglieder 42 vorzugsweise 
EX-NOR-Verkniipfungsglieder (oder EX-OR-Verkniipf ungsglie- 
5 der) , wahrend die Logikschaltung 44 vorzugsweise UND-Gat- 
ter (oder NOR-Gatter) enthalt. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel der Konf iguration der Empfangs- 
daten, die dem Empfangsdaten-Schieberegister 12 nach 
10 Fig. 1 zugefuhrt werden. 

Die Empfangsdaten (z. B. die zu iibertragenden Zeit- 
schlitz-Daten 21) enthalten m Bits, wobei ein k Bit um- 
fassendes eindeutiges Wort 22 den k Bitpositionen - vom 
15 (n - k + l)-ten Bit bis zum n-ten Bit dieser Zeitschlitz- 
Daten 21 zugeordnet ist (wobei n vorzugsweise kleiner als 
m ist) und gemultiplext wird. 

Der Betrieb der Ausfuhrung in Fig. 1 ist im folgenden be- 
20 schrieben. Die zu iibertragenden Zeitschlitz-Daten werden 
dem Empfangsdaten-Schieberegister 12 durch die Eingabe- 
Steuerschaltung 11 seriell zugefuhrt, wobei sie, basie- 
rend auf einem (nicht gezeigten) Schiebetakt, sequentiell 
nach rechts verschoben werden. Der Betrieb des Schiebe- 
25 takts ist dem Durchschnittsfachmann bekannt und wird we- 
gen der Kurze hierin nicht erortert werden. 

Zu dem Zeitpunkt, an dem von den k-Bit-Parallelausgangs- 
anschlussen von dem (n - k + l)-ten Bit bis zum n-ten Bit 

30 unter den m-Bit-Parallelausgangsanschlussen des Empfangs- 
daten-Schieberegisters 12 die Ausgabe ausgefuhrt wird, 
werden die k Bit Daten von dem (n - k + l)-ten Bit bis 
zum n-ten Bit der m Bits, die in dem Empfangsdaten-Schie- 
beregister 12 gespeichert sind, in Echtzeit der Detektor- 

35 schaltung 13 fur eindeutiges Wort zugefuhrt. Das Daten- 
Schieberegister 12 beginnt diese Parallelausgabe immer 
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wieder, basierend auf dem Q-Ausgang der D-Flipf lops. 

Wie oben erwahnt ist, besitzt die Detektorschaltung 13 
fur eindeutiges Wort eine Schaltungskonf iguration, die 
5 ahnlich derjenigen ist, die in Fig. 4 gezeigt ist, mit 
der Ausnahrne, dafi zweckorientierte (zusatzliche) D-Flip- 
flop-Register erforderlich sind. In diesem Fall bilden 
die D-Flipflops 41 1 -41 )c in Fig. 4 den Schaltungsabschnitt 
fur das (n - k + l)-te Bit bis zum n-ten Bit des Emp- 
10 fangsdaten-Registers 12. Mit einer derartigen Anordnung 
vergleicht die Detektorschaltung 13 fur eindeutiges Wort 
immer wieder ein vorher bekanntes, k Bit umfassendes ein- 
deutiges Wortmuster mit den obenerwahnten k Bits, die von 
dem Empf angsdaten-Schieberegister 12 eingegeben werden. 
15 Die bekannten, k Bits umfassenden eindeutigen Wortmuster 
sind vorzugsweise innerhalb der Schaltung 13 gespeichert. 

Weil die k Bit Daten von dem (n - k + l)-ten Bit bis zum 
n-ten Bit zu dem Zeitpunkt das eindeutige Wort werden 
(z. B. in Echtzeit) , wenn die m Bit Daten, die in Fig. 2 
gezeigt sind, in dem Empfangsdaten-Schieberegister 12 ge- 
speichert werden, stellt die Detektorschaltung 13 fur 
eindeutiges Wort das eindeutige Wort zu diesem Zeitpunkt 
fest und erzeugt ein "Qbereinstimmend"-Signal 
(Obereinstimmungssignal) . Das Obereinstimmungssignal kann 
z. B. eine "0" anzeigen, urn die Obereinstimmung darzu- 
stellen. 

Die Bit-Zahlerschaltung 14 zahlt die Bittakte, die mit 
den Eingabebits der Empf angsdaten in Synchronisation 
sind. Folglich zahlt die Bit-Zahlerschaltung 14 die 
Takte, wobei die Takte der Eingabe der seriellen Daten 
von einem QPSK-Modem oder ahnlichem entsprechen. Wenn 
dieser Zahlwert einen vorgegebenen Wert erreicht (einen 
m-Bit-Zahlwert) , fuhrt die Bit-Zahlerschaltung 14 ein 
Ausgangssignal der Zeitschlitz-Zahlerschaltung 15 zu und 
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veranlafit die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 15 zu zahlen. 
Die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 15 zahlt die Eingaben in 
diese, 

5 Die Zeitschlitz-Zahlerschaltung 15 zahlt speziell die 
Ausgabe der Bit-Zahlerschaltung 14 (z. B. den Oberlauf ) , 
so daft nach jedem Oberlauf die Zeitschlitz-ZShlerschal- 
tung 15 jeden Zeitschlitz zahlt. Auf diese Weise wird 
nach jeden 240 Bits jedes Zeitschlitzes die Zeitschlitz- 
10 Zahlerschaltung 15 erhoht. Folglich gibt die Zeitschlitz- 
Zahlerschaltung 15 einen den Zeitschlitz eines Empfangs- 
Zeitschlitzes angebenden Zahlwert an einen Hochpegelzah- 
ler, z. B. an eine Rahmen-Zahlerschaltung 16 Oder ahnli- 
ches zum Zahlen der Rahmen (z. B. 5 ms/Rahmen) , aus. 

15 

Wenn die Detektorschaltung 13 fur eindeutiges Wort das 
eindeutige Wort feststellt und ein Obereinstiramungssignal 
ausgibt, wird hier das Obereinstimmungssignal an einen 
Riicksetz-EingangsanschluB der Bit-Zahlerschaltung 14 an- 

20 gelegt, die den Bittakt far die Zeitschlitz-Synchronisa- 
tion zahlt, bzw. es wird aufierdem an einen Riicksetz-Ein- 
gangsanschluB der Zeitschlitz-Zahlerschaltung 15 ange- 
legt, die den Zeitschlitz zahlt. Das Obereinstimmungs- 
signal fungiert, urn die Bit-Zahlerschaltung 14 und die 

25 Zeitschlitz-Zahlerschaltung 15 simultan zuriickzusetzen, 
(es setzt sie z. B. auf ihren Anfangswert) . 

Da sowohl die Bit-Zahlerschaltung 14 als auch die Zeit- 
schlitz-Zahlerschaltung 15 simultan zu einem Zeitpunkt 

30 zuruckgesetzt werden r zu dem durch die Detektorschaltung 
13 fur eindeutiges Wort das eindeutige Wort festgestellt 
wird, kann die Zeitschlitz-Synchronisation erreicht wer- 
den durch Voreinstellen und Zahlen derjenigen Zahlwerte 
als Anfangswert fur die Synchronisation, die die Zeit- 

35 punktinformationen angeben, die der Zeitschlitz besitzen 
sollte (bzw. "0" in diesem Fall). 
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Zum gleichen Zeitpunkt wird das Obereinstimmungssignal, 
das von der Detektorschaltung 13 fur eindeutiges Wort 
ausgegeben wird, der Eingabe-Steuerschaltung 11 zuge- 
5 fuhrt. Dann verriegelt die Eingabe-Steuerschaltung 11 die 
Daten, die in das Empfangsdaten-Schieberegister 12 einzu- 
geben sind, dadurch speichert and halt das Empfangsdaten- 
Schieberegister 12 die Daten, wenn das eindeutige Wort 
durch die Detektorschaltung 13 fur eindeutiges Wort fest- 
10 gestellt wird. 

Deshalb sind die Daten, die zu dem Zeitpunkt in dera Emp- 
fangsdaten-Schieberegister 12 gespeichert werden, die 
Empfangsdaten fiir einen richtig eingegebenen Kommunika- 

15 tions-Zeitschlitz. Demzufolge kann das Obereinstimmungs- 
signal durch die Detektorschaltung 13 fur eindeutiges 
Wort an die Zentraleinheit (CPU) 17 oder ahnliches als 
das Empf angseingangs-Abschluflsignal ausgegeben werden, 
das angibt, dafc die empfangenen Daten fiir den Empfang 

20 verarbeitet werden konnen. Auf diese Weise fiihrt die Aus- 
fiihrung das synchrone Empfangen mit einer einfachen 
Schaltungskonfiguration, ohne die Bitpositionskorrektur 
oder daft die Empfangsdaten abermals erhalten werden mtis- 
sen, richtig aus. 

25 

Wie oben beschrieben worden ist, konnen gemafl der vorlie- 
genden Erfindung sowohl die Bitsynchronisation als auch 
die Zeitschlitz-Synchronisation durch Einstellen der 
Zeitschlitz-Zahlerschaltung 14 bzw. der Bit-Zahlerschal- 

30 tung 15 mit einem Detektionssignal fiir eindeutiges Wort 
auf ihre Anfangswerte 2u dem Zeitpunkt erreicht werden, 
zu dem die richtigen m-Bit-Zeitschlitz-Empf angsdaten in 
der Zwischenspeichereinrichtung gespeichert werden. Das 
Detektionssignal fiir eindeutiges Wort wird erhalten, wenn 

35 ein eindeutiges Wort, das einer vorgegebenen Stelle in 
den m-Bit-Zeitschlitz-Empfangsdaten zugeordnet ist, mit 
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einem Detektionsmuster fur eindeutiges Wort uberein- 
stimmt . 

Im Ergebnis kann die synchrone Eingabe der Empf angsdaten 
5 mit einer einfachen Schaltungskonf iguration richtig aus- 
gefuhrt werden, ohne daft die Bitposition korrigiert wer- 
den mufc oder die Empf angsdaten abermals erhalten werden 
mvissen. Folglich kann die Datenempf angsoperation im Ver- 
gleich zu den\ obenbeschriebenen herkommlichen System 
10 schnell abgeschlossen werden. 

Zusatzlich kann gemafi der vorliegenden Erfindung das De- 
tektionssignal fur eindeutiges Wort als das Empfangsein- 
gangs-Abschluftsignal verwendet werden. 

15 

Ferner erfordert die Schaltung der vorliegenden Erfindung 
im Vergleich zu der herkommlichen Anordnung weniger Platz 
und weniger Komponenten, weil sich die Schieberegister 
nicht langer in der Detektorschaltung ftir eindeutiges 
20 Wort befinden. 

Obwohl die Erfindung in Form einer einzigen bevorzugten 
Ausfuhrung beschrieben worden ist, werden die Fachleute 
erkennen, daft die Erfindung mit Modif izierungen betrieben 
werden kann. 

Zum Beispiel kann die vorliegende Erfindung vorteilhaft 
sowohl mit Zeitduplex (TDD) als auch mit Zeitvielfachzu- 
griff (TDMA) verwendet werden. 
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Anspruche 

1 . Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung mit: 

einem Zwischenspeicherregister (12) zum Zwischenspeichern yon 
Zeitschlitz-Emfpangsdaten (21), die eine auf m Bit festgelegte Lange aufweisen, 
wobei m eine ganze Zahl ist; 

einer Detektoreinrichtung (13) zum Detektieren, ob die im 
Zwischenspeicherregister gespeicherten m-Bit-Zeitschlitz-Empfangsdaten (21) ein 
vorgegebenes Muster aufweisen; 

einer Zeitschlitz-Zahlerschaltung (15), die von einem durch die 
Detektoreinrichtung (13) ausgegebenen Detektionssignal initialisiert wird, zum 
Synchronisieren der Zeitschlitz-Empfangsdaten (21); und 

einer Bit-Zahlerschaltung (14) zum Zahlen von in diese eingegebenen 
Bittakten in Synchronisation mit jeder Bit-Eingabe der Zeitschlitz-Empfangsdaten (21), 
urn einen Zahlwert zu liefern, und zum Zufiihren von Signalen, wenn der Zahlwert 
einen vorgegebenen Wert erreicht, an die Zeitschlitz-Zahlerschaltung (15), so daf3 die 
Zeitschlitz-Zahlerschaltung (15) die Signale zahlt, 

wobei die die Zeitschlitz-Zahlerschaltung (15) und die Bit-Zahlerschaltung 
(14) jeweils durch das Detektionssignal auf ihren Anfangswert eingestellt werden. 

2. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 1, 
weiterhin mit: 

einer Eingabe-Steuerschaltung (11) zum Steuern der Eingabe der 
Zeitschlitz-Empfangsdaten (21) in das Zwischenspeicherregister (12) auf der Basis 
des Detektionssignals. 

3. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 1, 
bei der die im Zwischenspeicherregister (12) gespeicherten Zeitschlitz- 
Empfangsdaten (21) zu einem Zeitpunkt, zu dem das Detektionssignal eingegeben 
wird, auf einem Wert gehalten werden. 



4. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 1, 
bei der die Zeitschlitz-Zahlerschaltung (15) und die Brt-Zahlerschaltung (14) jeweils 
Rucksetzanschlusse aufweisen, wobei die Zeitschlitzempfangs- 
Synchronisierungsschaltung weiterhin folgendes aufweist: 

eine Einrichtung, um die Schlitzdaten-Zahlerschaltung (15) und die Bit- 
Zahlerschaltung (14) mit dem eindeutigen Wortdetektionssignal jeweils auf ihren 
Anfangswert einzustellen, 

wobei die Einstelleinrichtung eine Einrichtung umfaBt, um das von der 
Detektoreinrichtung (13) ausgegebene eindeutige Wortdetektionssignal an die jeweils 
entsprechenden Rucksetzanschlusse der Zeitschlitz-Zahlerschaltung (15) und der Bit- 
Zahlerschaltung (14) anzulegen. 

5. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 1, 
bei der das Zwischenspeicherregister (12) ein m-Bit-Schieberegister zum seriellen 
Empfangen der Zeitschlitz-Empfangsdaten (21), die die auf m Bit festgelegte Lange 
aufweisen, und zum sequentiellen Verschieben der Daten in eine vorgegebene 
Richtung. 

6. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 5, 
bei der die Zeitschlitz-Empfangsdaten (21) ein k Bit umfassendes eindeutiges Wort 
(22) mit einem vorgegebenen Muster aufweisen, das in einem vorgegebenen 
Bitbereich zugeordnet ist und gemultiplext wird (wobei m > k und k eine ganze Zahl 
ist). 

7. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 6, 
bei der die Detektoreinrichtung (13) als Eingangssignal k-Bit-Datenausgangssignale 
von k-Bit-Parallelausgangsanschlussen in Echtzeit im vorgegebenen Bitbereich 
empfangt, in dem das eindeutige Wort (22) unter m-Bit-Parallelausgangsanschlussen 
des m-Bit-Schieberegisters gemultiplext werden soli, und 



bei der die Detektoreinrichtung (13) einen Komparator zum Vergleichen des 
Eingangssignals mit dem vorgebenen Muster des eindeutigen Wortes (22) aufweist, 
urn festzustellen, ob das Eingangssignal das eindeutige Wort (22) enthalt. 

8. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 4, 
bei der das Zwischenspeicherregister (12) ein m-Bit-Schieberegister zum seriellen 
Empfangen von Zeitschlitz-Empfangsdaten mit einer auf m Bit festgelegten Lange und 
zum sequentiellen Verschieben der Daten in eine vorgegebene Richtung umfaBt. 

9. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 8, 
bei der die Zeitschlitz-Empfangsdaten (21) ein k Bit umfassendes eindeutiges Wort 
(22) mit einem vorgegebenen Muster aufweisen, das in einem vorgegebenen 
Bitbereich zugeordnet ist und gemultiplext wird (wobei m > k und k eine ganze Zahl 
ist). 

10. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 9, 
bei der die Detektoreinrichtung folgendes aufweist: 

eine Einrichtung, urn als Eingangssignal gespeicherte k-Bit- 
Datenausgangssignale von k-Bit-Parallelausgangsanschlussen in Echtzeit im 
vorgegebenen Bitbereich zu empfangen, in dem das eindeutige Wort (22) unter m-Bit- 
Paralletausgangsanschlussen des m-Bit-Schieberegisters gemultiplext werden soil, 
und 

einen Komparator zum Vergleichen des Eingangssignals mit dem Muster 
des eindeutigen Wortes (22), urn festzustellen, ob das Eingangssignal das eindeutige 
Wort (22) enthalt. 

1 1 . Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 1 , 
bei der das von der Detektoreinrichtung ausgegebene eindeutiges-Wort- 
Detektionssignal ein Signal zum Einstellen von Anfangswerten fur die Zeitschlitz- 
Zahlereinrichtung (15) und die Bit-Zahlereinrichtung (14) und ein Empfangseingangs- 
AbschluRsignal umfaBt, das den AbschluB der Empfangseingabe der Empfangsdaten 
angibt. 



12. Zeitschlitzempfangs-Synchronisierungsschaltung nach Anspruch 1, 
die weiterhin eine Einstellvorrichtung umfaBt, urn mittels des Detektionssignals die 
Zeitschlitz-Zahierschaltung (15) und die Bit-Zahlerschaltung auf ihre jeweiligen 
Anfangswerte einzustellen, und 

bei der die Einstellvorrichtung die Zeitschlitz-Zahierschaltung (15) und die 
Bit-Zahlerschaltung (1 4) simultan auf die Anfangswerte einstellt. 
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